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Schw±iraasattol-SchoibQiibremso f insbesondero fur hohe Br ems - 
loistungen 

Die Erfindung betrifft eine Schwimmsattel-Scheibenbremse, 
die auch in der Lage ist hohe Bremsleistungen umzusetzen . 

Derartige Hochleistungsbremsen kommen unter anderem im Auto- 
mobilrennsport, etwa in den Rennf ahrzeugen der Formel 1, zum 
Einsatz. Die aus dem Automobilrennsport bekannten Hochleis- 
tungsbremsen sind ublicherweise als Festsattelbremsen mit 
hydraulischer Betatigung ausgefiihrt. So unterliegen insbe- 
sondere die Hochleistungsbremsen von Forme 1-Eins-Fahrzeugen 
sehr hohen Anf orderungen . Beispielsweise verwenden bekannte 
Formel-Eins-Bremsen haufig eine Kohlef aser/Kohlef aser Reib- 
paarung, die eine hohe optimale Betriebstemperatur erfordert 
und damit sehr hohe Bremssattel- und Bremsf lussigkeit stempe- 
raturen bewirkt, welche wiederum zu einer nachlassenden 
Bremsleistung fuhren. Dariiber besteht fur gattungsgemafie 
Hochleistungsbremsen der standige Wunsch nach Gewichtser- 
sparnis . 

Ausgehend davon ist es die Aufgabe der Erfindung, eine Hoch- 
leistungsbremse anzugeben, die hinsichtlich der aus dem 
Stand der Technik bekannten Nachteile verbessert ist. 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Schwimmsattel- 
Scheibenbremse, die in ihren Konstruktionsmerkmalen gezielt 
an den Hochleistungsbetrieb angepasst ist. Bei einer derar- 
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tigen Schwimmsattel-Scheibenbremse 1st der Schwimmsattel an 
einem f ahrzeugf esten Bauteil, bezogen auf die zugehorige 
Bremsscheibenachse, axial verschiebbar gelagert. Im Schwimm- 
sattel ist zumindest eine Betatigungsvorrichtung vorgesehen, 
die zum Aufbringen der erf orderlichen Bremsenzuspannkraf te 
dient. Vorzugsweise sind zum Aufbringen hoher Bremsenzu- 
spannkrafte mehrere Betatigungsvorrichtungen im Schwimmsat- 
tel ausgebildet. Diese Betatigungsvorrichtungen sind insbe- 
sondere als hydraulische Betatigungsvorrichtungen ausge- 
fuhrt, da hydraulisch betriebene Betatigungsvorrichtungen 
die gewunscht hohe Leistungsdichte aufweisen. Grundsatzlich 
sind jedoch auch andere, beispielsweise elektrische, elekt- 
romotorische oder elektrohydraulische, Betatigungsvorrich- 
tungen denkbar . Bedingt durch das Schwimmsattelkonzept sind 
die Betatigungsvorrichtungen nur auf einer Seite der Brems- 
scheibe positioniert , wodurch bei hydraulischen Betatigungs- 
vorrichtungen die Bremsf lussigkeit von den heiJien Bereichen 
der zugehorigen Bremsscheibe fern gehalten wird. Als Folge 
daraus konnen die auftretenden Schwimmsattel- bzw. Brems- 
f liissigkeitstemperaturen vorteilhaft reduziert werden. Die 
erf indungsgemalie Schwimmsattel-Scheibenbremse weist zudem 
eine auf hohe Steifigkeit optimierte konstruktive Gestaltung 
auf, die sich bei hydraulischer Betatigung als Verringerung 
der Volumenaufnahme niederschlagt . Ferner wird bei der 
Schwimmsattel-Scheibenbremse durch gezielten Leichtbau eine 
vor allem im Rennsport hoch erwunschte Gewichtsersparnis er- 
reicht . 

Gemafi einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Schwimmsattel- 
Scheibenbremse umfasst jede hydraulische Betatigungsvorrich- 
tung jeweils einen im Bremszylinder verschiebbar aufgenomme- 
nen Bremskolben, der uber eine grofte Kolbenlange bzw. Fuh- 
rungslange innerhalb des Bremszylinders verf ugt . Dadurch 
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werden unter anderem auch die sehr hohen Verschleifiwerte an 
den Bremsbelagen bzw. der Bremsscheibe im Hochleistungsbe- 
trieb der Schwimmsattel-Scheibenbremse berucksichtigt , 
Selbst bei starkem Verschleifl an den Bremsbelagen und der 
Bremsscheibe ist somit eine sichere Fiihrung der Bremskolben 
gewahrleistet, was auch die Gefahr von diesbezuglichen Un- 
dichtigkeiten im hydraulischen Bremssystem ausschliefit. 

Des weiteren iibergreift der Schwimmsattel einerseits den 
Rand einer zugehorigen Bremsscheibe und umgreift anderer- 
seits rahmenformig beiderseits der Bremsscheibe angeordnete 
Bremsbelage. Dabei wirkt der f ahr^eugseitig axial innenlie- 
gende Bremsbelag unmittelbar mit den hydraulischen Betati- 
gungsvorrichtungen zusammen. Der auf der anderen Bremsschei- 
benseite angeordnete axial auftenliegende Bremsbelag ist hin- 
gegen im rahmenf ormigen Schwimmsattel abgestutzt bzw. befes- 
tigt. Am axial aufienliegenden Bremsbelag wahrend einer 
Bremsbetatigung auftretende Bremsmomente werden demzufolge 
uber den Schwimmsattel ubertragen. Zur Berucksichtigung des 
Verschleifiverhaltens der Bremsbelage sowie der Bremsscheibe 
ist fur die verschiebbare Lagerung des axial innenliegenden 
Bremsbelags eine ausreichende axiale Fuhrungslange vorzuhal- 
ten. Diese axial ausreichende Erstreckung der Bremsbelagf uh- 
rung fur den axial innenliegenden Bremsbelag ist entweder 
direkt am Schwimmsattel oder aber an einem f ahrzeugf esten 
Bremshalter auszubilden . 

Der Schwimmsattel selbst ist axial verschiebbar an einem 
f ahrzeugf esten Bauteil gelagert. Dazu dienen mehrere Bolzen- 
fuhrungen, insbesondere zwei Bolzenf uhrungen, die zwischen 
dem f ahrzeugf esten Bauteil und dem Schwimmsattel wirksam 
sind. Dabei ist das f ahrzeugf este Bauteil vorzugsweise als 
Radtrager bzw. Achsschenkel oder aber als f ahrzeugf est ange- 
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ordneter Bremshalter ausgebildet. Ein solcher Bremshalter 
kann entweder als separates Bauteil gestaltet sein, der 
fahrzeugfest zu montieren ist, oder als in den Radtrager 
bzw. Achsschenkel integriertes Bauteil. Zur Verbesserung der 
Fuhrungseigenschaften sowie zur verbesserten Ubertragung von 
Bremsmomenten ist es sinnvoll zumindest Tragbolzen vorzuse- 
hen, der nicht nur den Schwimmsattel verschiebbar fuhrt son- 
dern auch Bremsmomente auf zunehmen vermag. Dariiber hinaus 
konnen die Trag- oder Fuhrungsbolzen zum Schutz vor Tempera- 
tur- sowie sonstigen Umgebungseinf lussen mit einer geeigne- 
ten Oberf lachenbeschichtung versehen sein. Dies erhoht die 
Widerstandsfahigkeit der Bolzenf uhrungen . 

Weitere Merkmale der Erfindung werden auch anhand der Aus- 
fuhrungsbeispiele in den Figuren verdeutlicht , die im fol- 
genden naher erlautert werden. 

Es zeigt: 

Fig. 1 ein erstes Ausf iihrungsbeispiel einer erf indungsgema- 
fien Schwimmsattel-Scheibenbremse in raumlicher An- 
sicht ; 

Fig. 2 ein zweites Ausf uhrungsbeispiel eines erf indungsgema- 
ften Schwimmsattels in raumlicher Ansicht. 

Die in den Figuren gezeigten Ausf uhrungsbeispiele von 
Schwimmsattel-Scheibenbremsen 1, 21 sind zur Umsetzung hoher 
Bremsleistungen geeignet. Dazu ist jeweils ein auf hohe 
Bremsleistungen gezielt ausgelegter rahmenf ormiger Schwimm- 
sattel 2, 22 vorgesehen, der axial verschiebbar an einem 
fahrzeugf esten Bauteil gelagert ist. Dabei wurde in den Fi- 
guren jeweils auf die Darstellung eines solchen fahrzeugfes- 
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ten Bauteils, insbesondere eines Radtragers oder Achsschen- 
kels verzichtet. 

Gemafi einer ersten Ausf uhrungsf orm der Schwimmsattel- 
Scheibenbremse 1 nach Figur 1 weist diese einen rahmenformi- 
gen Schwimmsattel 2 auf, der eine zugehorige Bremsscheibe 10 
sowie beiderseits der Bremsscheibe 10 angeordnete Bremsbela- 
ge 7, 8 umgreift. Im einzelnen umfasst der rahmenf ormige 
Schwimmsattel 2 zwei im wesentlichen parallel zur Brems- 
scheibe 10 verlaufende Abschnitte 3, 4 sowie zumindest zwei 
die Bremsscheibe 10 axial ubergreif ende Briickenabschnitte 5, 
6, die die Sattelabschnitte 3, 4 miteinander verbinden. Ne- 
ben zwei seitlichen Bruckenabschnitten 5 ist noch ein zent- 
raler Steg 6 vorgesehen, der ebenfalls die beiden Sattelab- 
schnitte 3, 4 miteinander verbindet und somit zu einer Stei- 
f igkeitserhohung im Schwimmsattel 2 fuhrt. Dabei ist der er- 
f indungsgemafie Schwimmsattel 2 konsequent auf hohe Steifig- 
keit bei gleichzeitig niedrigem Gewicht ausgelegt. Dies 
schlagt sich beispielsweise in der konstruktiven Struktur 
der Schwimmsattelabschnitte 3, 4 nieder, die in ihrem Wirk- 
prinzip einem Doppel-T-Trager entsprechend gestaltet sind. 
Durch diese Struktur bleiben im Falle einer Bremsbetatigung 
die Anpressverhaltnisse der Bremsbelage 7 , 8 auch bei hohen 
Zuspannkraf ten nahezu konstant. Dies fuhrt insbesondere fur 
f ahrzeugbezogen axial auJienliegenden Bremsbelag zu einem 
gleichmaftigen, parallelen Verschleilibild. Im einzelnen sind 
die Sattelabschnitte 3, 4 vorzugsweise f achwerkartig ver- 
strebt ausgefuhrt, wobei mehrere Streben oder Rippen 9 vor- 
gesehen sind, die eine Versteifung des Schwimmsattels 2 be- 
wirken. Zusatzlich ist der axial auftenliegende Sattelab- 
schnitt 4 durch mehrere Zylinderabschnitte 11 verstarkt. 

Zur Bremsbetatigung besitzt der Schwimmsattel 2 mehrere Be- 
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tatigungsvorrichtungen 12, wodurch hoher Bremsenzuspannkraf- 
te aufgebracht werden konnen. Die genaue Ausfiihrung der Be- 
tatigungsvorrichtungen 12, d. h. hydraulisch, elektrisch, 
elektromotorisch, elektrohydraulisch etc., ist fur die Ver- 
wirklichung der Erfindung zunachst irrelevant. Allerdings 
sind hydraulische Betatigungsvorrichtungen, wie auch in den 
Figuren dargestellten Ausf uhrungsbeispielen gezeigt, auf- 
grund ihrer hohen Leistungsdichte bevorzugt. Dabei sind die 
hydraulischen Betatigungsvorrichtungen 12 zu einer Brems- 
scheibenseite innerhalb des axial innenliegenden Sattelab- 
schnitts 3 angeordnet. Jede Betatigungsvorrichtung umfasst 
einen Bremskolben 13 der in einem Bremszylinder der Betati- 
gungsvorrichtung verschiebbar auf genommen ist und mit dem 
axial innenliegenden Bremsbelag 7 zusammenwirkt . Durch die 
bezogen auf die Bremsscheibe 10 einseitige Anordnung der Be- 
tatigungsvorrichtungen muss der gesamte Verschleifiweg der 
Bremsbelage 7, 8 sowie der Bremsscheibe 10 (2 x Bremsbelag- 
verschleift und beidseitiger Bremsscheibenverschleifl ) in der 
Fuhrungslange der Bremskolben vorgehalten werden. Durch die 
somit erheblich groliere Bremskolbenlange wird der Abstand 
der Bremsf lussigkeit von der im Betrieb heifien Bremsscheibe 
10 gegeniiber bekannten Anordnungen naherungsweise verdop- 
pelt . Dabei zeigt Figur 1 eine Schwimmsattel-Scheibenbremse 
1 mit sehr stark verschlissenen Bremsbelagen 7, 8 sowie ver- 
schlissener Bremsscheibe 10, so dass jeweils die voile 
Bremskolbenlange zum Tragen kommt . Die Ausrichtung der topf- 
formigen Bremskolben 13 mit ihrem geschlossenen Ende zur 
Fahrzeugmitte sorgt weiterhin dafur, dass die gesamte sich 
im Schwimmsattel 2 befindende Bremsf lussigkeit optimal von 
Kiihlluft angestromt werden kann. Bei einer Festsattelbauwei- 
se, bei der die Halfte der Bremskolben sich auf der der Rad- 
felge zugewandten Fahrzeugaufienseite und der somit fur die 
Kuhlung schlecht zuganglichen Seite der Bremsscheibe befin- 
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den, ist dies nicht moglich. Durch die erf indungsgemaiie An- 
ordnung der Bremskolben 13 wird eine deutliche Absenkung der 
Bremsf liissigkeitstemperatur erreicht . 

Die fur die Bremsbetatigung erf orderliche axial verschiebba- 
re Fuhrung des Schwimmsattels 2 gegenuber einem fahrzeugfes- 
ten Bauteil wird durch zwei Bolzenf uhrungen 14 gewahrleis- 
tet, die zwischen dem f ahrzeugf esten Bauteil und dem 
Schwimmsattel 2 wirksam sind. Jede Bolzenf iihrung 14 umfasst 
einen Fuhrungsbolzen 15 der mit dem f ahrzeugf esten Bauteil 
sowie dem Schwimmsattel 2 zusammenwirkt . Gemafi Ausf iihrung 
nach Figur 1 sind die Fuhrungsbolzen 15 mit dem Schwimmsat- 
tel 2 verbunden, insbesondere verschraubt, und verschiebbar 
in einem Bremshalter 16 aufgenommen, wobei der Bremshalter 

16 f ahrzeugf estangeordnet ist, beispielsweise an einem Rad- 
trager oder einem Achsschenkel . Der Bremshalter 16 ist im 
wesentlichen U-formig gestaltet und besitzt zwei Halterarme 

17 die in den rahmenf ormigen Schwimmsattel 2 hineinragen. In 
einer Variante kann der Bremshalter 16 auch eine in sich ge- 
schlossene Form bilden. Die zwei Fuhrungsbolzen 15 erstre- 
cken sich durch die beiden Halterarme 17 und uberragen dabei 
gleichzeitig axial die Bremsscheibe 7. Weiterhin konnen die 
Fuhrungsbolzen 15 vorteilhaft als Zuganker mit dem Schwimm- 
sattel 2 verbunden sein und damit die Schwimmsattelsteif ig- 
keit zusatzlich erhohen. Die Fuhrungsbolzen 15 im Bremshal- 
ter 16 befinden sich in direkter raumlicher Nahe zu Bremsbe- 
lagabstutzbereichen, damit der Bremshalter 16 mit minimalem 
Materialeinsatz ausgefuhrt werden kann. Grundsatzlich ist 
der Bremshalter 16 entweder als separates Bauteil ausge- 
fuhrt, das fahrzeugfest zu montieren ist, oder aber er ist 
unmittelbar einteilig in ein f ahrzeugf estes Bauteil, bei- 
spielsweise einen Radtrager oder Achsschenkel integriert . 
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Zum Schutz der Fuhrungsbolzen 15 vor Temperatur- bzw. sons- 
tigen Umgebungseinf lussen, wie beispielsweise Bremsbelag- 
und Bremsscheibenabrieb, ist es sinnvoll diese mit einer ge- 
eigneten Oberf lachenbeschichtung oder -behandlung zu verse- 
hen, Als vorteilhafte Beschichtungsvarianten kommen z. B. 
Beschichtungen mit Diamantbestandteilen, galvanische Nickel- 
beschichtungen, Keramikbeschichtungen oder Cermetbeschich- 
tungen in Betracht. Eine solche Beschichtung erhalt dauer- 
haft die Oberf lachenbeschaf f enheit der Fuhrungsbolzen 15 und 
gewahrleistet somit eine leichtgangige Schwiramsattelf uhrung . 

Der U-formige Bremshalter 16 bildet mit seinen Halterarmen 
17 innerhalb der Rahmenstruktur des Schwimmsattels 2 gleich- 
zeitig einen Bremsbelagschacht , der mit seinen Innenseiten 
den axial innenliegenden Bremsbelag 7 direkt abstutzt und 
mit seinen Aufienseiten den Schwimmsattel 2 gegen Bremsmomen- 
te in Umfangsrichtung abstutzt. Dadurch werden die beim 
Bremsen auftretenden Bremsmomente des axial innenliegenden 
Bremsbelags 7 direkt uber den jeweiligen Halterarm 17 in den 
f ahrzeugfesten Radtrager bzw. Achsschenkel ubertragen. Die 
am Schwimmsattel 2 abzustut zenden und auf die Bolzenf uhrun- 
gen 14 einwirkenden Umf angskraf te werden dadurch wirkungs- 
voll reduziert. Die Komponenten der Bolzenf iihrungen konnen . 
dementsprechend ausgelegt werden. In einer demgegenuber ver- 
anderten Ausfiihrung kann der f ahr zeugaufienseitige Bremsbelag 
8 aber auch an einem f ahrzeugfesten Bremshalter gefiihrt und 
abgestiitzt werden, der zumindest abschnittsweise axial uber 
die Bremsscheibe 10 ragt . 

Ein besonders positives Konstruktionsmerkmal der Schwimmsat- 
tel-Scheibenbremse 1 im Vergleich zum Stand der Technik ist 
der hohere Ausnut zungsgrad der Bremsbelage 7, 8. Dieser ho- 
here Ausnutzungsgrad wird erreicht durch Nachfiihrung der 
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Bremsbelage 7 , 8 an den zugehorigen Bremsbelagabstutzberei- 
chen mit f ortschreitendem Bremsscheiben- bzw. Bremsbelagver- 
schleiii. Dadurch konnen die Bremsbelage 7, 8, im Gegensatz 
zu einer f ahr zeugf esten Abstutzung, bei weiterhin sauberer 
Abstutzung bis auf eine minimale Reststarke des Reibbelags 
verschlissen werden, Der Bremsscheibenverschleifi muss dem- 
nach nicht mehr in der Reibbelagmasse vorgehalten werden, 
was sich hinsichtlich des notwendigen Bremsbelaggewichts 
vorteilhaft niederschlagt . Erreicht wird dieser Zustand da- 
durch, dass der axial aufienseitige Bremsbelag 8 mit dem au- 
fienseitigen Schwimmsattelabschnitt 4 verbunden ist, vorzugs- 
weise in diesen eingebettet ist, und bei Bremsbelag- bzw. 
Bremsscheibenverschleili mit dem Schwimmsattel 2 unter Beibe- 
haltung der Bremsbelagabstut zung mitwandert . Der axial in- 
nenliegende Bremsbelag 7 verschiebt sich bei Bremsbelag- 
bzw. Bremsscheibenverschleifi relativ zu seiner Abstutzung am 
Bremshalter 16 r besitzt allerdings durch seine geometrische 
Ausbildung eine Abstut zf lache , die mit einer entsprechenden 
Kontaktf lache im Abstut zbereich des Bremshalters 16 zusam- 
menwirkt, welche sich auch im voll verschlissenen Zustand 
bis zur Bremsscheibe 10 erstreckt. Unter Beriicksichtigung 
des beidseitigen Bremsbelag- sowie Bremsscheibenverschleifies 
ist somit die axiale Fuhrungslange am Bremshalter 16 fur den 
axial innenliegenden Bremsbelag 7 ausreichend zu dimensio- 
nieren. 

Figur 2 verdeutlicht eine zweite Ausfiihrung eines erfin- 
dungsgemaften Schwimmsattels 22, bei dem sowohl der axial in- 
nenliegende 7 als auch der aulienliegende Bremsbelag 8 unmit- 
telbar im rahmenf ormigen Schwimmsattel 22 verschiebbar ge- 
fuhrt sowie abgestutzt ist. Dabei werden die Bremsbelage u- 
ber entsprechend geformte Ansatze an axial verlaufenden Ste- 
gen 21 axial verschiebbar gefuhrt. Dazu sind an den Stegen 
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21 Fuhrungsf lachen 19, 20 fur den innen- sowie aulienliegen- 
den Bremsbelag angeformt, die vor allem axial ausreichend 
dimensioniert sind, urn eine zuverlassige Bremsbelagf uhrung 
bei jedem Verschleifizustand sicher zu stellen. Ferner weisen 
die Stege 21 Ausnehmungen 24 auf, die der Bremsbelagmontage 
bzw. -demontage dienen. Im einzelnen konnen die Bremsbelage 
mit ihren Fuhrungsansat zen im Zuge eines solchen Montagevor- 
gangs uber die Ausnehmungen 24 auf die Stege 21 aufgefadelt 
werden, 

Zur Ubertragung der Bremsmomente in Umf angsrichtung sind 
weiterhin am Bruckenabschnitt 5 innenliegend Abstutzf lachen 
23 ausgebildet, an denen die nicht gezeigten Bremsbelage je- 
weils mit in Umf angsrichtung seitlichen Ansatzen verschieb- 
bar anliegen. Die Abstutzf lachen 23 im Schwimmsattel sind 
dabei derart ausgebildet, dass sie bei jedem Verschleifizu- 
stand der Bremsbelage bzw. der Bremsscheibe eine sichere Ab- 
stutzung der Bremsmomente erlauben. Insbesondere haben die 
Abstutzf lachen 23 eine ausreichende axiale Erstreckung, die 
bis an die mit dem Bremsbelag zusammenwirkende Ebene der 
Bremsscheibe heranreicht und somit eine korrekte Abstiitzung 
des Bremsbelages auch im verschlissenen Zustand ermoglicht. 
Die direkte Abstiitzung der Bremsbelage im Schwimmsattel 22 
macht einen Bremshalter gemaft Figur 1 uberflussig. Dadurch 
kann vorteilhaft Gewicht eingespart werden. 

Der Schwimmsattel 22 selbst ist uber Bolzenf uhrungen 25 axi- 
al verschiebbar an einem f ahr zeugf esten Bauteil gelagert. 
Die Bolzenf uhrungen 25 sind dabei zwischen dem Schwimmsattel 
22 und einem f ahr zeugf esten Bauteil, insbesondere einem Rad- 
trager oder Achsschenkel, wirksam und sorgen dabei nicht nur 
fur eine axial verschiebbare Fiihrung des Schwimmsattels 22, 
sondern auch fur eine gleichzeitige Ubertragung der am 
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Schwimmsattel 22 anfallenden Bremsmomente . Es sinci sowohl 
die am innenliegenden als auch die am aulienliegenden Brems- 
belag auftretenden Bremsmomente mittels der Bolzenf iihrungen 
25 zu iibertragen. Vorzugsweise bilden die Bolzenf iihrungen 25 
ein System mit einem Trag- und einem Fuhrungsbolzen, wobei 
die Bolzenfuhrung 25 mit Tragbolzen grundsat zlich zur Uber- 
tragung von Bremsmomenten geeignet ist. Die zweite Bolzen- 
fuhrung mit Fuhrungsbolzen dient im wesentlichen der Positi- 
onierung des Schwimmsattels 22, Trag- bzw. Fuhrungsbolzen 
sind insbesondere direkt mit dem f ahr zeugf esten Radtrager 
oder Achsschenkel verbunden, beispielsweise verschraubt, und 
verschiebbar im Schwimmsattel 22 auf genommen. Hierdurch er» 
gibt sich fur den Schwimmsattel 22 mit Bolzenf iihrungen ein 
minimaler Teileauf wand. Weiterhin liegen die fur eine axiale 
verschiebbare Schwimmsattelf iihrung notwendigen Gleitflachen 
innerhalb der Bolzenf iihrungen 25 in einem im Kuhlluf tstrom 
liegenden Bereich des Schwimmsattel 22. Demzufolge ergibt 
sich eine erwunscht niedrige Temperatur in den Bolzenf iihrun- 
gen 25. Ferner wird der durch Verschleifi entstehende heilie 
Bremsbelagstaub durch den Kiihlluf tstrom von den Gleitflachen 
innerhalb der Bolzenf iihrungen 25 f erngehalten . 

Ansonsten konnen auch wesentliche Konstruktionsmerkmale der 
Ausf iihrungsf orm nach Figur 1 auf den Schwimmsattel nach Fi- 
gur 2 analog iibertragen werden. Die genannten Konstruktions- 
merkmale konnen selbstverstandlich miteinander kombiniert 
werden, urn gleichsam auch vorteilhafte Kombinationswirkungen 
zu erzielen. Grundsat zlich hat die erf indungsgemafte Schwimm- 
sattel-Scheibenbremse gegeniiber bekannten Hochleistungsf est- 
sattelbremsen den Vorteil der geringeren Erwarmung der 
Bremsf liissigkeit bzw. der gesamten Bremse. Weiterhin weist 
bei hydraulischer Betatigung die Schwimmsattel- 
Scheibenbremse gegeniiber einer Festsattelbremse eine kleine- 
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ren Volumenauf nahme auf , weil hier nur die halbe Bremskol- 
benanzahl und damit die halbe Anzahl an Dichtringen verwen- 
det wird. 



